Szczegolowy program ¢wiczen projektowych
z przedmiotu ,,Zapis Konstrukcji" dla studentow kierunku Mechatronika na Wydzialu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki

Rok stud. I semestr letni 42 godz/semestr
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Oznaczenia w tresci programu:

A- czynnoS$ci prowadzacego ¢wiczenia, B- czynnosci studentow na ¢wiczeniach, C- zadania domowe.

Cwiczenie 1. Wprowadzenie do éwiczen (3h)

A.

1. Organizacja ¢wiczen,

2. Wprowadzenie do przedmiotu, omowienie programu ¢wiczen,

3. Omowienie regulaminu ¢wiczen, sposobu zaliczania arkuszy ¢wiczeniowych, domowych
1 kontrolnych oraz kryteriow oceny.

4. Materialy, pomoce i przybory rysunkowe, literatura,

5. Omowienie sposobu wykonania teczki na rysunki, pisma technicznego, wykonania
1 wypeniania tabliczek rysunkowych w oparciu o ,,Zapis konstrukeji...." [2],

6. Omodwienie sposobu wykonania arkusza pisma technicznego.

7. Przedstawienie zasad rzutowania prostokatnego Monge'a

B.

1. Zajecia audytoryjne: Rozwigzywanie prostych zadan z rzutowania punktow

2. Natablicy, przy aktywnym udziale studentow, rozwigzywac zadania z zakresu podstaw
rzutowania prostokatnego w dwu- i trdj-rzutniowym uktadzie Monge'a. Problematyka
rozwigzywanych zadan winna obejmowac rzuty punktow, odcinkow, figur ptaskich 1 prostych bryt
wielo$ciennych. Zakres i stopien trudnosci okreslaja ,,Przyktadowe tematy zadan ...”

C.

1.  Wykona¢ teczke na rysunki z opisem wg wzoru [2] do oddania na ¢wicz. 2-3,

2. Wykona¢ arkusz uszczelki i1 4 linie pisma technicznego h=3,5 wg instrukcji [2]. Nazwa rys.:
»Arkusz 17, nrrys.: —.01.01 UWAGA: Preferowane pismo proste.

3. Przygotowac arkusz formatu A3 , nazwa rys. ,Model I” nr rys.: — .04.01

4. Z podrecznika T. Dobrzanskiego przyswoi¢ nastepujacy materiat: ,,Rodzaje rysunkow”’- rozdz.l,
»Znormalizowane elementy rysunku technicznego”- rozdz.2, ,,Rzutowanie prostokatne”- rozdz.4 oraz
sprawdzi¢ opanowanie tej wiedzy na podstawie pytan kontrolnych I.1+9; II. 1+10;111.1+7, zawartych
w skrypcie [2] str. 16,17.

5. Ze skryptu [2] rozdz. 3 ,,Rzutowanie" - opanowa¢ materiat podrozdziatéw 3.113.2.


https://vtls.cyfronet.pl/cgi-bin/agh/chameleon?sessionid=2012091117214828932&skin=default&lng=pl&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=PREVPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=AutoCAD%202011%2fLT2011%2b%20%3a%20kurs%20projektowania%20parametrycznego%20i%20nieparametrycznego%202D%20i%203D%20%3a%20wersja%20polska%20i%20angielska%20%2f%20Andrzej%20Jaskulski.&beginsrch=1
https://vtls.cyfronet.pl/cgi-bin/agh/chameleon?sessionid=2012091117214828932&skin=default&lng=pl&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=PREVPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=AutoCAD%202011%2fLT2011%2b%20%3a%20kurs%20projektowania%20parametrycznego%20i%20nieparametrycznego%202D%20i%203D%20%3a%20wersja%20polska%20i%20angielska%20%2f%20Andrzej%20Jaskulski.&beginsrch=1

Cwiczenie 2. Rysunek modelu (audytoryjnie) (3h)

A.

1. Przy aktywnym wspotudziale studentow wykonac¢ na tablicy szkic wybranego modelu zwracajac

uwage na poszczego6lne etapy powstawania rysunku.

*  Odwzorowanie ksztaltu— analiza ksztattu, okreslenie przeznaczenia czesci, dobdr sposobu
odwzorowania i liczby rzutow, okreslenie polozenia w rzucie gléwnym, kolejnosé
odwzorowania postaci geometrycznej,

* Naniesienie uktadu wymiarow — dobdr baz wymiarowych, ustalenie wymiaréw gtownych,
wymiarowanie elementow geometrycznych bryly i1 ich potozenia wzglegdem baz,
sprawdzenie kompletno$ci wymiardw, a jednoczesnie otwarcia tancuchow wymiarowych.

* Rodzaje i grubosci linii — sposoby wykonywania rysunkéw, kreslenie tukéw, rysowanie grotow
strzatek wymiarowych, wysokosci pisma.

2. Przedstawi¢ przyktad rzutu w kierunku na podstawie prostej bryty

B.

1. Studenci wykonuja szkic modelu w notatnikach oraz zapisuja komentarze 1 uwagi prowadzacego

¢wiczenia. Na podstawie szkicu wykona¢ w odpowiedniej podziatce rysunek przyborami na formacie A3.

C.

1. Przygotowa¢ arkusz formatu A3 , nazwa rys. ,,Rzutowanie I”, nr rys.: —.03.01

2.  Powtorzy¢ wiadomosci dotyczace rzutowania i rzutow aksonometrycznych

3. Z podrecznika T. Dobrzanskiego rozdz. 9, skryptu [2] - podrozdziaty : 3.3.3, 3.3.6 1 3.3.7

opanowac¢ wiedze dotyczgca rzutowania wielosciandw z uwzglednieniem rzutu i przekroju uko$nego.

Cwiczenie 3. Rzutowanie prostokatne (3h)

A.

1. Wyda¢ indywidualne zadania z tematow Z.09 lub R.I. (wskazane bryly ze $cianami nachylonymi).
Zadanie polega na wykonaniu rysunku brylty w trzech rzutach podstawowych na podstawie rzutu
aksonometrycznego tej bryly i naniesieniu uktadu wymiaréw Uwaga: Przy rozmieszczeniu rzutdw na
arkuszu zwroci¢ uwage na koniecznos¢ pozostawienia miejsca na rzut lub przekroj ukosny wykonywany
na tym samym arkuszu.

2. Na przyktadzie omowi¢ rzut ukosny 1 widok w kierunku. Po oméwieniu zaznaczy¢ rzut lub widok
w kierunku

3. Arkusz wyda¢ do ewentualnego dokonczenia w domu (ocena 5,0 tylko wykonanie na zaje¢ciach)
B.

1. Na przygotowanych arkuszach A3 wykona¢ w przyjete] podziatce trzy rzuty prostokatne bryty
zadanej rzutem aksonometrycznym. Bryl¢ zwymiarowac.

Po wykonaniu ¢wiczenia wykona¢ rzut w kierunku zaznaczony przez prowadzacego.

an

1. Dokonczy¢ arkusz z ¢wiczen projektowych.
2. Przygotowac arkusz formatu A4 Nazwa rys.: ,,Arkusz kontrolny I”, nr rys.: --.05.01.

Cwiczenie 4. Rzutowanie wielo$cianow — kontrolne , Bryly obrotowe (3h)
A.

Wydaé tematy ZZ, zadanie 3 lub 4 ewentualnie z zestawu kontrolnego wytozonego w modelami
1 omowi¢ wykonanie arkusza. Temat nalezy przerysowacé (powickszajac go dwukrotnie dla tematu ZZ),
a zadanie polega na:

e uzupehieniu odwzorowania do trzech rzutéw podstawowych, zaznaczenia we wszystkich rzutach
krawedzi niewidocznych. Jest to minimum na ocen¢ dostateczng a dla studentow z wigkszymi
mozliwo$ciami i ambicjami:

e narysowaniu zadanego rzutu aksonometrycznego tej ryly lub widok badz przekroju uko$nego (wg
uznania prowadzacego).

Wykona¢ przyborami na tablicy rysunek prostej bryly obrotowej ze $cigciami (np. jedno z zadan z Rydzanicza).
Uzupeti¢ odwzorowanie danej bryty o linie wynikajace z dokonanych wyci¢¢ plaszczyznami



rzutujgcymi. Liczbe rzutdw ograniczy¢ do rzutow koniecznych, nie liczac rzutéw pomocniczych do
wyznaczenia punktéw linii przekroju. Nanie$¢ uklad wymiarow, przyjmujac, ze rysunek wykonano

w podziatce 1:1.

B.

1. Wykona¢ samodzielnie zadanie wg podanych wczesniej wskazowek ,,Arkusz kontrolny I, nr rys.:
--.05.01.

2. Wykona¢ szkic do zeszytu z uwagami prowadzacego [szkic bedzie podstawa wykonania arkusza
domowego]

C.

1. Na formacie A3 wykona¢ rysunek wedlug szkicu z ¢wiczen wraz z wymiarowaniem Nazwa
rysunku: ,,Rzutowanie II”, nr rys.: —.03.02.

2. Przygotowac brystol format A4 z wypetniong tabliczkg. Nazwa rysunku: ,,Arkusz kontrolny
I1”, nr rys.: —.05.02.

3.  Wykona¢ zadania dodatkowe, jesli zostaly wydane przez prowadzacego.

4. Obejrze¢ w jaki sposob mierzy si¢ suwmiarkg w wikipedii [hasto: suwmiarka]

Cwiczenie 5. Rzutowanie bryl obrotowych — kontrolne, Rysunek modelu (3h)

A.

1. Wyda¢ indywidualne tematy i omowi¢ wykonanie arkusza kontrolnego. Zadane polega na
narysowaniu rzutu od lewej na podstawie danych: rzutu gtownego i rzutu z géry. (Tematy w modelarni).
Przy wydawaniu tematow i ich ocenie uwzgledni¢ stopien trudnos$ci tematdéw zaznaczony strzatka
»W gore” lub ,,w dot” przy numerze danego tematu, (czas - ok. 80 min).

2. Wyda¢ modele indywidualne z grupy modeli 1+30 wg indywidualnych mozliwos$ci i ambicji
studentow oraz suwmiarki. Objasni¢ wykonanie zadania UWAGA: Modele zawieraja trzy grupy modeli
wymagajace roznego podejScia do wyboru sposobu odwzorowania i baz wymiarowych. Przed
indywidualnymi rozmowami z poszczegolnymi studentami zaleca sie podanie wskazowek dla
wszystkich; jak postepowaé w przypadku przedstawiania modeli tych grup na rysunku

B.
1. Wykona¢ samodzielnie zadanie wydane przez prowadzacego ,,Arkusz kontrolny II”, nr rys.: —
.05.02.
2. Wykona¢ szkic modelu w notatniku, nanie$¢ uktad wymiardw.
C.

1. Na podstawie szkicu z ¢wiczen wykona¢ rysunek na formacie A3 ; nazwa rysunku: ,, Model
II”nr: —.04.02
2. Przygotowac arkusz formatu A3 ,,Model kontrolny", nr rys.: —.05.03.

Cwiczenie 6. Rysunek modelu - arkusz Kontrolny (3h)

A.

1. Wyda¢ modele indywidualne (n-ry 30+60 drewniane), suwmiarki i obja$ni¢ wykonanie
zadania. UWAGA: Wykonanie i ocen¢ calo$ci pracy mozna podzieli¢ na etapy (oceniane
oddzielnie): odwzorowanie (wykonane z uzyciem przyborow lub szkic), wymiarowanie.

B.

1. Studenci samodzielnie wykonujg rysunek modelu tacznie z jego wymiarowaniem. Nazwa

rys.: ,,Model kontrolny”, nr rys.: —.05.03.
C.

1. Opanowac materiat teoretyczny dotyczacy przedstawiania i oznaczania gwintOw i potgczen
gwintowych (notatki z wyktadéw i rozdz. rozdz. 10.3.1+10.3.3-podr¢czniki. Dobrzanskiego).

2. Opanowac¢ materiat dotyczacy oznaczania stanu powierzchni z rozdziatu 8.1 Dobrzanskiego.

3. Przygotowac brystol formatu A3 z tabliczka uproszczong. Nazwa rys. ,, Model III”nr: —
.04.03



Cwiczenie 7. Rysunek modelu metalowego (3h)

A.

1. Omowic¢ bledy w pracy kontrolnej, poda¢ wyniki 1 ustali¢ ewentualny termin poprawy.

2. Audytoryjnie omowic sposob podejscia do rozpoznawania i oznaczania rodzaju gwintu oraz
oznaczania chropowatosci powierzchni (szczeg6lnie zasady tworzenia oznaczenia zbiorczego).

3. Wyda¢ modele grupy "200" (ewentualnie prostsze z pozostatych) oraz suwmiarki. Oméwié
wykonanie zadania.

1. Studenci przy pomocy prowadzacego wykonujg szkic modelu w koniecznej liczbie rzutow,
nanoszg uktad wymiaréw i oznaczaja chropowato$¢ powierzchni. Nazwa rys.: ,,Model 1117,
nr rys.: —.04.03

Powtorzy¢ wiadomosci dotyczace rysowania gwintow i potgczen gwintowych.

. Powtdrzy¢ zagadnienia dotyczace oznaczania chropowatosci.

3. Przygotowac kilka arkuszy brystolu form. A3 do wykonania szkicow czegsci modelu
wieloczesciowego z wypelnionymi tabliczkami podstawowymi.

4. Zaopatrzy¢ si¢ zbior norm czgsci zigczne (punkt ksero).

N —

Cwiczenie 8 - Polaczenia rozlaczne. Dobor z norm cze$ci znormalizowanych. Model
wieloczesciowy* (3h)

A.

1. Wyda¢ tematy polaczen roztacznych.
2. Wyda¢ skrypty J. Reguty 1 W. Ciani lub przygotowane w modelarni materiaty.
3. W oparciu o oryginalne normy omowi¢ budowe normy, sposob korzystania z niej oraz sposob
oznaczania czg¢$ci znormalizowanych w wykazach czgsci rysunkow zlozeniowych
Tematy zawieraja:
3 rysunki elementow, ktore nalezy potaczy¢ odpowiednio dobranymi z norm facznikami
gwintowymi (Srubg z tbem sze$ciokagtnym, Srubg dwustronng 1 wkretem),tacznik gwintowy rurowy,
do ktorego nalezy dobra¢ z norm rurg¢ przewodowa 1 gwint rurowy walcowy lub stozkowy, rysunki
dwu czesci maszynowych z gwintem zewnetrznym 1 wewnetrznym, ktore nalezy narysowac jako
potaczone. Nalezy wykona¢ minimum trzy tematy (a, b,e).
4. Pokierowa¢ doborem czeSci znormalizowanych w kolejnosci proponowanej w materiatach
pomocniczych do ¢wiczenia.
5. Wyda¢ modele wieloczgsciowe 1 omowic sposob wykonania zadania*.

1. Okresli¢ srednice nominalne tgcznikdw gwintowych, obliczy¢ wymagane dtugosci tacznikow.
Dobra¢ z norm odpowiednie taczniki wg wskazéwek prowadzacego,

2. Wykona¢ w notatkach szkice elementow ztacznych i oznaczy¢ je zgodnie z norma zapisujac
numer normy.

Na brystolu formatu A3 wykona¢ w podziatce rysunki potaczen (wskazane przez
prowadzacego przedstawi¢ sposobem doktadnym, pozostate w uproszczeniu). Oznaczy¢
numerami pozycji czes$ci znormalizowane 1 wykona¢ wykaz cze$ci nad tabliczka
rysunkowg wg arkusza przyktadowego. Nazwa: ,,Polaczenia gwintowe” nr rys. —.07.00
3.Z podrecznika T. Dobrzanskiego i wykladéw opanowac zagadnienie rysowania polaczen

nieroztgcznych (rozdz.10.2 ze szczegbdlnym uwzglednieniem potgczen spawanych).
4.Sprawdzi¢ opanowanie tej wiedzy wg pytan w skrypcie (rodz.2. VII i VIII)

N —

Cwiczenie 9 - Polaczenia spawane. Model wieloczesciowy*(3h)

A.

1. Wyda¢ tematy potaczen spawanych. Oprocz tematéw wytozonych w modelarni mozna postuzy¢
si¢ tematami w podrgczniku I. Rydzanicza (rys.9.1+9.21) okres$lajac dla nich dodatkowe

wymagania tolerancji ksztattu i potozenia.



3.

Omowi¢ krotko wykonanie tematu uwzgledniajac, ze doktadna instrukcja wykonania tego
zadania jest zawarta w skrypcie (rozdz.6) a konsultowanie biezace tego tematu jest przewidywane
na kolejnych ¢wiczeniach.

Wyda¢ modele wielocze$ciowe 1 wspomagaé sposob wykonania zadania*.

UWAGA: W zaleznosci od przyjetej metody realizacji tego tematu prowadzacy ustala zakres pracy - dla
poszczegodlnych studentow, przygotowanie do ¢wiczen, kryteria ocen itp.

B.

1.

2.

Przeanalizowa¢ wydany temat potaczenia spawanego i zanotowac uwagi prowadzacego
dotyczace jego wykonania.

Na przygotowanych formatach brystolu wg wskazowek prowadzacego wykonaé staranne
szkice poszczegdlnych czesci modelu wieloczesciowego zgodnie z zasadami odwzorowania
i wymiarowania. Dopuszcza si¢ dla cze¢sci o ksztattach bardziej ztozonych wykonanie
rysunku przyborami. Szkice powinny spetnia¢ wszystkie wymagania stawiane rysunkom
wykonawczym czg¢$ci (kompletne i czytelne odwzorowanie, wymiarowanie, oznaczenie stanu
powierzchni, tolerancji itp.)

W oparciu o rozdz.6 skryptu wykona¢ projekt potaczenia spawanego (2 formaty A3)
konsultujac kolejne etapy jego powstawania z prowadzacym. Termin oddania pracy -¢wicz. 12.
Nazwa: zgodna z nazwa cze$ci w temacie, n-ry rysunkow: --.08.00S i -.08.00

Z podrgecznika T. Dobrzanskiego opanowac materiat dotyczacy tolerowania wymiaréw, ksztaltu
1 polozenia (rozdz. 7) i rysunkow wykonawczych czesci (rozdz. 14).

Z podrecznika T. Dobrzanskiego przyswoi¢ wiadomosci z rozdz. 13 . ,,Schematy
mechaniczne...”

Cwiczenie 10 - Model wielocze$ciowy - rysunek zlozeniowy (3h)

A.

Omoéwic sposob wykonania rysunku ztozeniowego zwracajac uwage na: sposob odwzorowania,
kreskowania poszczegdlnych czesci, numeracje pozycji, wymiary podlagczeniowe 1 gabarytowe,
oznaczanie elementow znormalizowanych.

B.

1.

o —

Wykona¢ szkice ostatnich cze$ci modelu wieloczg$ciowego, sprawdzi¢ poprawno$é

1 kompletnos¢ ich wykonania, uzupetni¢ chropowatosci, materialy, numery pozycji,
wypetnienie tabliczek, wykaz czgsci itd.

Rozpocza¢ wykonywanie rysunku ztozeniowego

W oparciu o szkice czg$ci wykonaé rysunek ztozeniowy modelu wieloczesciowego.
Umies$ci¢ na nim potrzebne wymiary. Wykona¢ wykaz czegsci. Wielko$¢ formatu dobraé¢ w
zaleznos$ci od potrzeby. Nazwa rysunku: wg nazwy modelu, nr rys. —.09.00

3. Powtorzy¢ wiadomosci dotyczace sposobow odwzorowania, zasad wymiarowania oraz oznaczania

chropowatosci (przygotowanie do ¢wiczen z odczytywania rysunkow wykonawczych).

Cwiczenie 11 - Model metalowy — kontrolny (3h)

A.

Wyda¢ modele (+suwmiarki), dostosowujac ich stopien trudnosci i pracochtonnosci wykonania do
indywidualnych mozliwosci studentow. Wykonanie mozna podzieli¢ na dwa, oceniane niezaleznie,

etapy.

B.

Przyborami na przygotowanym arkuszu wykona¢ rysunek modelu wykazujac si¢ znajomoscia metod i
zasad odwzorowania, umiejetnoscig wymiarowania, tolerowania i oznaczania chropowatosci
powierzchni. Nazwa: ,,Model V - kontr." ; nr rys. —.05.04.



C.
1. Ze skryptu opanowaé material dotyczacy detalowania (rozdz. 5).
2. Przygotowac 2 arkusze brystolu form. A3 z tabliczka rysunkowa.

Cwiczenie 12 — Detalowanie (3h)
A,

1. Dokona¢ oceny wynikow arkusza kontrolnego zwracajac uwage na czgsciej spotykane
bledy.

2. W oparciu o rysunek ztozeniowy prostego zespotu maszynowego omoéwic¢ sposéb podejscia do
odczytywania rysunku ztozeniowego zwracajac szczeg6lnie uwage na konieczno$¢ odczytania
zasady dziatania 1 budowy calego zespotu przedstawionego na rysunku, poznania funkcji
1 wspotpracy czesci wskazanych do ,,detalowania" z innymi cze$ciami zespotu, okreslanie zarysu
czesci wskazanych do wykonania szkicow. Omowi¢ sposdb wykonania arkusza ¢wiczeniowego.

3. Wyda¢ indywidualne tematy do detalowania.

B.

Wykona¢ szkice kilku wskazanych czg$ci. Winny one spetniaé wymagania stawiane rysunkom
wykonawczym. Nazwa rysunku wg tematu, nr rys. —.12.01 + —.12.0X . Rysunki ewentualnie dokonczy¢
w domu.

Cwiczenie 13 i 14 - Detalowanie kontrolne (3h)
A.
1. Wyda¢ indywidualne tematy do detalowania z zestawu tematoéw kontrolnych.
B.
Wykonanie przyborami rysunkow wskazanych czgsci wg metody stosowanej na ¢wiczeniach
poprzednich. Nazwa rysunku wg nazwy detalowanego elementu, nr rys. —.05.05.
C.
Zaopatrzy¢ sie w instrukcje (punkt ksero) do wykonania rysunkéw 2D i 3D. W miare mozliwos$ci
prze¢wiczy¢ wykonanie ¢wiczenia na swoim komputerze.

Cwiczenie— Zastosowanie CAD w rysunku technicznym (Model wieloczesciowy—rys.zlozeniowy)
A.
1. Sprawdzi¢ czy studenci posiadajq wydrukowane ze strony Katedry instrukcje do é¢wiczen w sali
komputerowej (¢wl. —2D ;¢éw.2—3D).
2. Studentom, ktorzy wykonajg ¢wiczenie w czasie zaje¢ wpisac¢ pozytywne oceny
B.
Na komputerze wykonac¢ samodzielnie ¢wiczenie 1, a po akceptacji prowadzgcego ¢wiczenie 2
wg instrukcji

Cwiczenie — Uzupelnienie zaleglo$ci. Zaliczenie éwiczen
A.

Umozliwi¢ studentom wykonanie brakujgcych prac.

Ustali¢ terminy poprawkowe.

Poinformowac o wysokosci uzyskanych zaliczen.

Cwiczenia ostatnie (italic) stanowi alternatywe lub uzupelnienie éwiczen programowych 14
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